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A adogdo de veiculos elétricos (VE) integra os esforcos globais para a reducdo das emissdes de gases
de efeito estufa, evidenciada pelo aumento expressivo nas vendas em diversos paises. No Brasil, por
exemplo, os veiculos elétricos plug-in, caracterizados pela recarga externa, representaram 5,1% das
vendas domésticas de automodveis durante o primeiro trimestre de 2024. A insercao desses veiculos no
mercado implica na conexdao de uma nova carga ao sistema elétrico de poténcia, o que gera desafios
adicionais, como o aumento da demanda de energia e o risco de sobrecarga nos sistemas de transmissao
e distribui¢ao. Para mitigar tais impactos, destaca-se o desenvolvimento de pesquisas sobre a recarga
inteligente (smart charging), no contexto das redes inteligentes (smart grids). Esse campo de estudo
visa otimizar o horario de recarga dos veiculos ao longo do dia, minimizando a simultaneidade e,
consequentemente, reduzindo a sobrecarga e as perdas nas redes de transmissdo e distribui¢do. Além
dos desafios, os veiculos elétricos também apresentam novas oportunidades para o sistema elétrico,
devido a sua capacidade de funcionarem como sistemas moveis de armazenamento de energia. Esse
potencial permite que um VE acumule ou forneca carga em diferentes momentos e locais,
impulsionando pesquisas no campo do vehicle-to-everything (V2X), que investiga a conexdo dos
veiculos ndo apenas com a rede elétrica, mas também com outros veiculos, edificagdes e cargas
isoladas. Como exemplo, os VEs poderiam armazenar energia em periodos de baixa demanda, como
durante a madrugada, ou em momentos de excesso de geracdo renovavel ndo despachavel (edlica e
solar), e fornecé-la de volta a rede durante picos de consumo. Essa abordagem, denominada vehicle-to-
grid (V2QG), possibilita que os proprietarios sejam remunerados com base na quantidade de energia
fornecida e na diferenga de pregos entre os periodos de consumo e fornecimento. Assim, o avango da
eletromobilidade ndo apenas impoe desafios ao sistema elétrico em termos de demanda e capacidade de
transmissdo e distribuicdo, mas também abre novas oportunidades para a comercializagdao de energia e
contribui para a estabiliza¢ao das oscilagdes causadas pelas fontes renovaveis, como a edlica e solar.
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